UFPB - CCEN - Departamento de Matematica €
Séries & EDO - prof. MPMatos

GABARITO - 1A

01 CONSTRUINDO EXEMPLOS (2,0 PONTOS)

Em cada caso, apresente um exemplo para ilustrar o que se pede.

(=n"

(a) Uma sequéncia (a,) alternada e convergente. (Resp. a, = ; lima, =0.)

(b) Uma sequéncia (a,) monétona e divergente. (Resp. a, = n; crescente com lima,, = c0.)
x 2

(¢) Uma série alternada Y (—1)" by, com soma S entre —2 e —1. (Resp. b, = —.)
n=1 n

1

(d) Uma sequéncia crescente (ay), tal que 2 < a,, <3, Vn, e lima, = 3. (Resp. ap, =3 — —)
n

02 TESTANDO A CONVERGENCIA (2,0 PONTOS)

Com auxilio do critério de convergéncia especificado, decida sobre a convergéncia ou divergéncia das séries:

(a) n§171' (comparagao) (b) n§1 Inn —1In(2n +1)] (n-¢simo termo) (c) n§1 546 n' ~2n) (razao)
SOLUCAO

. . 1
(a) Convergente. (Comparar com a série geométrica: » 2"7*1)
(b) Divergente. (lim a,, = log(1/2) # 0)
(c) Convergente. (L = lim GZH =1/2<1)

n

03 FALSO (F) OU VERDADEIRO (V) (3,0 PONTOS)
Falso (F) ou verdadeiro (V)? Justifique as afirmagées falsas.
(a) (V) Sea, =(—1)""" —3/n, entdo sup (1 + 2a,) = 3.
(b) (F) Se |apt1 — an| — 0, entdo {a,} é convergente. (Contraexemplo: a,, = \/n)

(¢) (V) Se{an} converge para zero, entdao {(—1)" a, } também converge para zero.



o0 o
(d) (V) Sea,>0,Yn,e > a, & convergente, entdo »_ ,/a, - ant1 € convergente.
n=1

n=1
) ) ) (—1)"
(e) (F) Se nzl Gy, © nzl b, convergem, entao ngl anby, converge. (Contraexemplo: a,, = b, = NG )
o0
(f) (V) Sea,>0,Vn,e lim (na,) =1, entdo a série . a, converge.
n—oo n=1
04 CALCULANDO SOMAS INFINITAS (3,0 PONTOS)

Calcule a soma das sequintes séries:

> (—1)" 32" b) 3 !

a - - —_—

@ 3 (-1 b) 5 i

SOLUCAO

(a) Trata-se de uma Série Geométrica de razao r = —1/3. Apds uma reindexacao, obtemos:
o0 n—2 oo k—1

1 1 1 3

Z (-1)" (3) = (reindexar: n —1=k) = Z <—3> =1 o1 =7
n=2 k=1 3

(b) Trata-se de uma série de encaixe e decompondo o termo geral em fragoes parciais, obtemos:

> 1 > 1 1
E - lE _

n2+4n+3 2 n+l n+3
n=1 n=1

N[
NI

i : oy R
~\n+2 n+3) 2\2 3/ 7

n+1 n+2

n=

[y
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01 FALSO OU VERDADEIRO  Classifique as afirmagbes abaixo em falso (F) ou verdadeiro (V), jus-

tificando a resposta.

1
(a) (F) Sea,= T entao sup (a,) + inf (a,) = —1. (sup a,, + inf a,, = 0.)
n pa—
(b) (F) A sequéncia de termo geral a, = (—1)" + (2" + 3")/™ converge para 3. ((ay,) diverge.)
1 0
(¢) (V) Sea,>0,Vn,e lim () =0, entao > a, diverge. (hm —— =00 = »_ a, diverge)
n—oo \ Nan, n=1 1/”
(d) (F) Se asequéncia (—1)"a, ¢ convergente, entao lima, = 0. (Contraexemplo: a, = (—1)")
02 CALCULANDO SOMAS INFINITAS Em cada caso, calcule o valor da soma da série:
22n 1

() Z

T oY ()

SOLUCAO
(a) Como cos(nm + %) = (—1)" /2, vemos tratar-se de uma Série Geométrica de razao r = —2/3. Temos:
o 22" leos(nm +5) > < 2)"1 |+ p R ( 2)”1]
1 = — _— = — | — — -
n=3 67 n=3 3 3 n=1 3
I o/ 2\"' 1 1
= - —2) = =415
3 3 37 1+2

(b) Trata-se de uma série de encaixe. Temos:

i (\1@ - f\lﬁ) = by — limb, = 1/v/2.

n=2

03 TESTANDO A CONVERGENCIA Investigue a convergéncia ou divergéncia das séries:

(a) nil [(—13)

SOLUCAO

" <1—i>n] (b) 3 E;l;l); i\/% ni L ”571.

n=1 1



(a) Divergente.

(b) Convergente.

(c) Divergente.

(d) Convergente.

(Soma da série convergente Z 5— com a série divergente Z(l )

n=1 n=1 n
~ . An+1 . (n + 1)2 1
Teste da R o1 =1 =-<1
(Teste da Razao: lim o im | Gnt3)BnT2) 9 )
Vn3 1
(Comparacao Direta: a, > =by)

993 = 3,9/10

5n

(Critério de Leibniz: b, = 2o tem limite 0 e decresce a partir de n = 3)
n




